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As seguintes gquestoes de relevancia para o desenho da estratégia de longo
prazo no ambito do PNE 2050:

1. Qual o patamar de crescimento da demanda de energia?

2. Quais as perspectivas caso haja restricdoes ao aproveitamento do potencial remanescente de UHEs?

3. Um sistema elétrico 100% renovavel é possivel e viavel economicamente até 20507

4. Qual o impacto das mudancas climaticas sobre o setor energético?

5. Quais impactos sobre o setor de uma maior insercao de fontes de geracao renovavel variavel, em
termos de custo, disponibilidade etc.?

6. No horizonte até 2050, que outras tecnologias podem ganhar importancia no atendimento a demanda
energética futura do pais?

7. Em que ritmo os ganhos de eficiéncia energética poderao contribuir para a reducao do crescimento da
demanda de energia no longo prazo?

8. Qual o espaco da geracdo distribuida e dos demais recursos energéticos distribuidos (RED) no total de
atendimento a carga de energia no longo prazo?

9. Qual o papel da tecnologia nuclear na futura matriz energética brasileira?

10. A geracao termelétrica a carvao atingiu um teto na sua oferta no Brasil?

11. Como um cenario de eletrificacdo de transporte (cargas, mas principalmente passageiros) afeta
outras cadeias como a de etanol e de petréleo? Como o Pais se posiciona diante desse tema?



Papel e Atuacao do Governo: Dez principios para o Setor de Energia

Garantir isonomia no
tratamento a agentes
de mercado

Transparéncia nas
decisdes sobre politicas
publicas para o setor

Desenho de mercado que
garanta neutralidade
tecnologica na expansio

Aproveitamento das vantagens
comparativas dos recursos com
foco em sustentabilidade

Previsibilidade para reduzir
as incertezas e fomentar
ambiente de negocios

Alocacio de recursos
guiada pela busca da

As decisGes devem ter
coeréncia e contemplar o

eficiéncia setor de forma integrada
Fomento a concorréncia Simplicidade na elaboragio Por precaucio, desenvolver
evitando concentragio de de regras para garantir politicas flexiveis e focadas em

mercados seguranga juridica resultados (ndio em tecnologias)
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Administragao da abundancia: a disponibilidade total de recursos supera
largamente a demanda de energia total no horizonte até 2050.
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Disponibilidade Total de Recursos no Periodo

1 tep =11 630 kWh



https://es.wikipedia.org/wiki/Kilovatio-hora

SO a parcela dos recursos mais facilmente acessiveis excede em 60% a demanda de
energia total acumulada do periodo.
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Administragao da abundancia : o aproveitamento de boa parte dos recursos implicara

desafios significativos.
milhdes de tep

PV Offshore
45.945 Eolica Offshore

=m Biomassa

Carvao Mineral

14.271

m Petroleo

183.620 m Gas Natural

Heliotérmica
m Oceanica

m Jutras

Tamanha discrepdncia entre potencial de recursos e a demanda de energia estimada gera uma situacéo distinta
daquela vivida ao longo especialmente da sequnda metade do século XX, quando o Pais viveu grandes crises de
energia, notadamente os 2 choques do petroleo na década de 1970 e o racionamento de energia elétrica de 2001.
Fonte EPE
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Acoes alinhadas com o PNE 2030 - publicado em 2007

Area tematica

Exemplo de acdo

Hidrelétricas

Instalagao das hidrelétricas do rio Madeira e de Belo Monte
Estudos socioambientais das UHEs Bem Querer e Castanheira

Termelétricas

Promulgacao da Lei 11.909/2.009 (Lei do Gas)
Programas Gas para Crescer e Novo Mercado de Gas
Estudos para avaliacao de viabilidade de Angra Il

Producao de Petroleo & Gas Natural

Descobertas da Camada Geologica do Pre-Sal

Fontes Renovaveis Nao-Hidricas

Programa Renovabio ANEE 1059/FEV. 2023
Resolucao ANEEL 482/2012 e revisoes posteriores

Leiloes de Energia Alternativa (Eolica e Solar)

Eficiencia Energetica

Plano Nacional de Eficiéncia Energéetica

Lei 13.280/2.016 (Recursos para o PROCEL)

Agenda regulatoria do CGIEE: ar condicionado, motores
recondicionados e edificacoes

Projeto Piloto de Leilao de Eficiéncia Energética em Roraima




Matriz Energética em 2031

Matriz de Energia Elétrica em 2031 EXPANSAO DE ENERG'A
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v ; UTE Contratado: | 360 MW
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Consumo de energia elétrica por equipamento residencial (TWh)
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Evolucao da Capacidade Instalada Existente e Contratada do SIN
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Desafios e Tecnologias
Energia Solar

A energia solar vem sendo a fonte que apresenta o
maior incremento de capacidade instalada anualmente
no mundo (IRENA, 2020). Isso se explica dados os
precos decrescentes verificados nos ultimos anos, a
robustez tecnologica tendo em vista projetos com mais
de 30 anos em funcionamento, o vasto potencial
técnico existente e a ndo emissdo de gases de efeito
estufa durante a operacdo dos parques. ronte EPE

IRENA :The International Renewable Energy Agency



Recursos Estimados

Para estimativa gquantitativa do potencial solar
fotovoltaico previstos, foram consideradas apenas as
areas ja antropizadas, ou seja, nao foram incluidas areas
com vegetacao nativa. Considerando apenas as
melhores areas disponiveis, com radiacao global média
diaria superior a 6 kWh/mz.dia, seria possivel a

Instalacao de 307 GWp.



Areas Aptas
Irradiacdo Solar Global Didria
Plano Inclinado - média anual (Wh/m?)
N < 4400
N 4,401 -4.800
i 4.801-5.100
5.101 - 5.400
5,401 - 5.500
5.501 - 5.600
I 5.601 - 5.800
Il 5.801 - 6.000
I 6.001 - 6.200
Areas Inaptas




Tecnoldgicas

Um fator que insere incerteza com relacao a insercao da
fonte solar fotovoltaica no planejamento de longo prazo é a
velocidade com que ocorre sua evolucao tecnologica.

Como exemplo relevante para o mercado brasileiro,
cita-se a rapidez da transicao dos projetos de estrutura fixa
para sistemas de rastreamento em um eixo.

Se em 2014, 91% dos empreendimentos
consideravam o uso de estrutura fixa, em 2017, 97%
propunha o uso de rastreamento em um €eiXo (EPE, 2018).



A evolucao na tecnologia de células é outro exemplo
notavel. Uma terceira geracao de tecnologias esta em
desenvolvimento, dentre quais pode-se citar as celulas
sensibilizadas por corantes, células organicas, e células
sensibilizadas por pontos quanticos. Fonte EPE

Nos ultimos anos, os mddulos aumentaram seu tamanho
padréo, de cerca de 1,6 m2 para 2 m?, o numero de células
fol iIncrementado e novas configuragcoes foram propostas,
com uso de células cortadas ao meio, e com o polimero
posterior sendo substituido por um segundo vidro,
permitindo o aproveitamento da radiacao nesta face, nos
chamados moddulos bifacials. Fonte EPE



Desafios Importantes

Matriz de energia eletrica com grande percentual de
geracao variavel nao controlavel.

O mundo no século XXI tera que lidar com a grande penetracao de fontes solar
fotovoltaica e edlica, que introduzem maior variabilidade e menor previsibilidade na
geracao elétrica de curto prazo.

Lidar com o descarte e reciclagem de equipamentos.

A grande quantidade de equipamentos, da ordem de dezenas de bilhdes de

modulos fotovoltaicos, faz com que o impacto ambiental deste descarte seja
relevante.



Consumidor de energia elétrica

Inovacoes do século XXI

Difusao dos recursos energeéticos distribuidos.

Consciéncia ambiental.

Mudancas climaticas.
Digitalizacao

Infraestrutura
viabilizadora

Envelhecimento populacional.

Estrutura de
mercado e regu-

'Q
A\e
[ "\

Preferéncias do
consumidor

Novos modelos de ‘ ‘ Mudangas no
negocio e novos agentes comportamento
do consumidor

FleTe]

Fonte EPE



Evolucao da populacao brasileira

2005 186 milhGes -Crescimento médio
. / . 1,1% d.d.
2010 4". 196 milhdes *{
. | l 0,9% a.a.
2015 "" 205 milhoes 4
'l 0,6% a.a.

2030 P4 224 milhdes
2040 PP 228 milhges . | 02022

LY
!

2050 PP 226 milhdes o 01%aa.

) 2

Evolucao dos domicilios

2005 # 45 milhges - Crescimento médio
| 1M 2,1% a.a.
2010 AH 50 milhﬁes*;
! Il 2,0% a.a.
2015 @A 65 milhdes o

2030 AARA  82milhges . T L%
2040 WAAR 91 milhges . = 1%

2050 AAAAA 98 milhdes . I 07%aa
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